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EVROPSKA UNIE

Tato kapitola zoologie je obtizn&jsi diky své obsahlosti. T¥{da HMYZ (kmen CLENOVCI) je
velice rozsahl4, tvoii asi 75 % vSech znamych Zivocichi. Vhodné pomtcky, které pomohou
pii vyuce, jsou Skolni sbirky a karty s obrazky hmyzu z atlasu bezobratlych.

Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti
Evropsky socialni fond



Téma: tfida HMYZ (INSECTA)

1) Obecna charakteristika
Velice rozsdhld trida
Rozsireni od prvohor
Vsude- lidskd obydli, velehory, voda stojatd i tekouct, vzdcné morskd
Podle zpiisobu potravy - byloZravci (pr-.....)
- masoZravci (pr-....)
- cizopasnici (pr-...)
e Potravni konkurenti clovéka- vysvetlit tento pojem

2) Usp&nost hmyzu
e mald velikost téla
e exoskelet - vysveétlit (kutikula a chitin), zpevnéno sklerotikem (bilkovina) + pokryti
tenkou vrstvou vosku, funkce - ochrana
e pricné pruhované svaly
clenéné w zajistuji dobrou pohyblivost (iinik pred preddtory)
kridla
e vykonnd dychact soustava - vzdusnice - TRACHEJE
- priduchy — STYGMATA
- za letu je velkd spotreba kysliku
e obrovskd rozmnoZovaci schopnost
e rozvoj smyslovych orgdnii
e instinktivni chovdni

3) Stavba téla
e hlava— CAPUT
o hrud — THORAX
e zadecek — ABDOMEN

Obr. 59. Chroust obecny:

1 makadlo dolniho pysku, 2 prvni hrudni ¢lanek, 3 #tit, 4 druhy hrudni ¢ldnek,
5 tfeti hrudni ¢&lanek



I. hlava
1 pdr tykadel
Oci — sloZené — mozaikové videni
— jednoduché

Metodickd pozndamka:
Vysvétlit princip mozaikového vidéni. Obr. 66. Slosené oko hmyzu:

1 rohovka, 2 sklivec, 3 buiiky zrakové (sitnicové), 4 sitnicka; tlusté cerné Cary mezi

jednotlivymi otky oznacuji pigment.

Ustni ustroji ( UU) - kousaci UU ( $vdb)
- bodavé saci UU (komdr- samicka, ovdd)
- saci UU (komdr - samecek)
- lizaci UU (véela, émeldk)

horni pysk kusadla celisti dolni pysk jazycek

Obr. 61. Typy ustnich dstroji hmyzu:
1 véela (lizact), 2 motyl (saci), 3 3vdb (kousaci), 4 plostice (bodavé), 5 komir
. bodavé a saci)
Vedle celkového pohledu je zobrazen i priifez tstrojim ve vysi vyznalené piicnou
¢arou. U ustroji ploStice a komira jsou jednotlivé &asti tak k sobé stlateny, Ze
vznika trubice, jiZ je potrava nasidvana



II. hrud’
3 pdry koncetin
2 pdry kridel (1 pdr miZe byt preménen-koZovité krofky- brouci, krytky- kobylky)
2 pdr - redukce - rad Dvoukridli - komdr, ovdd,...
pouze kyvadélka (rovnovdha)
tiplnd redukce - ves, blecha, msice, mravenec)

Metodickd pozndamka:
Porovnat pocet koncetin u ostatnich tfid km. CLENOVCI

III. zadecek

Vyiisténi ven travici vylucovaci a rozmnoZovact soustavy (samicka- kladélko, samecek-
kopulacni orgdn)
Zihadlo

4) Organové soustavy

. Obr. 62. Anatomie chrousta:
1 krovka, 2 kiidlo, 3 zaludek, 4 vajecnik, 5 koneénik, 6 vyluCovaci (malpigicka)
trubice

Obr. 63. Vzdusnicovd, cévni a nervovad soustava viely:
1 srdce, 2 hibetni céva, 3 vzdusné vaky, 4 splynulé nervové uzliny hrudni,
5 zadeckova uzlina, 6 vzduiné vaky v hlavé



e nervova soustava — uzlinovd (gangliovd), dvoudilné mozkové ganglium
neurosekretické bunky — nervové bunky, které produkuji hormony (ekdyson, juvenilni
hormon, neotenin)

e dychaci soustava- rozvinutd vzdusnicovd soustava

TRACHEJE

STYGMATA Metodickd pozndmka:
e cévni soustava — oteviend Zduvodnit dokonalost dychaci
e travici soustava — 2 Zaludky soustavy.
¢ vylucovaci soustava — malpigické trubice
e rozmnoZovaci soustava — gonochoristé, oplozeni vnitrni, vyvin neprimy,
proména nedokonald proména dokonald

Obr. 134 Komir pisklavy — schéma vyvinu. Samitka
(d — s uvedenim skute¢né velikosti) naklade na vodn{
hladinu vajitka (a). Z nich vylihlé larvy (b) se zakukl{
a z kukel (c) vylézaji dospé&lci (d)

Obr. 131 Vyvin vézky ploské. Samitka snese do vody
aZ Sestndct set ovalnych vajfSek (a), asi | mm dlouhych.
Vylihlé larvy (b) jsou dravé, n&kdy se poZfrajf

i navzdjem. Zijf ve vodé, kde se 10-15x sviékajf.
Vzrostl4 larva opustf vodu, pfichytl se na rostlinu

a menf se (c) v dospélce. Po chvfli se Jf narovnaji

kfidla a odletf (d)

Metodickd pozndmka:

Popsat jednotlivé faze, zdiiraznit vyraznou proménu béhem vyvoje
(pf. proména. dokonald — bélasek zelny: larva (Skodi v zeleninové
zahradg¢) kukla IMAGO (neskodné)




5) Vzajemné dorozumivani
e zvukova komunikace - bzuceni (chveni kridel pri letu)
- cvrcent (treni drsné kutikuly o jinou cdst téla, treni nohy o
kridlo- sarance, prohybdni kutikuly - cikdda)
e optickd komunikace - svétélkovdni (svétlusky)
- véeli tance

O > >

potrava blizko potrava vzddlend

e Cichova komunikace — feromony - vyhleddvdni opacného pohlavi
- poplasné feromony (mravenci)

6) Schopnost adaptace
MIMIKRY - ochranné zabarveni
a) hmyz splyvd s okolim (pakobylka - suchd vétev, kobylka zelend - trdva,
bekyné mniska - kura
b) hmyz napodobuje nebezpecné druhy (nesytka srsiiovd - srsen, pestrenka -
vosa)

Metodickd pozndmka:
Mimikry je dobré popisovat na konkrétnich
obrazcich (podle barevnych karet).

7) Spolec¢ensky hmyz

e termiti
e vcely \_ H
e mravenci - rozdil: mravenci - nové hnizdo zaklddd mladd matka - krdlovna,

v jednom mravenisti vice matek

8) Systém
25 tadl- barevné karty, sbirky



9) Vyznam hmyzu

Biologicky boj proti skodlivému hmyzu (slunécko sedmitecné - msice, drabcici -
kitrovec)
Likvidace a rozklad mrtvych Zivocichit (mrchoZrouti, hrobarici)

Skiidci rostlin sarance pustinnd — Afrika - hladomor, mSice - vysdvaji rostlinné $tdvy,
larvy obalece - okusovdni jehlici, larvy mandelinky - okusovdni listu, krtonoZka -
okusovani rostlinnych korenit)

Prenos virovych onemocnént (plostice)

Prenaseci puvodcu onemocneni (ves Satni - skvrnity tyfus, blechy - mor a tyfus, komdri
- rod Anopheles - maldrie, bodalky tse-tse - spavd nemoc)

Ektoparazité na obratlovcich (komdri, muchnicky, ovddi)

Lymskd borelioza

Cervivost plodii (obalec jablecny, malinovnik Sedy, nosatec liskovy, vrtule tiesiovd,
pilatka Svestkovd, bedlobytka)

10) Podle vyznamu miZeme rozdélit hmyz

Uzitecny (slunécko sedmitecné)

gkodliV)’/ (mandelinka bramborovd)

Uzitkovy (véela medonosnd, bourec morusovy)
Indiferentni

Vyznam ve védé (octomilka)

11) Boj proti hmyzim Skiidciim

Mechanicky - sbér mandelinek bramborovych nebo chroustii - hlavné drive v minulém
stoleti
Chemicky — INSEKTICIDY - pusobi intenzivne, ale ne selektivné (DDT,
rakovinotvorny, dnes zdkaz !!!)
Biologicky — vyhody - specificnost

- selektivnost

- nenarusuje kolobéh v prirodé (slunécko sedmitecné- msice)

Metodickd pozndmka:
Zduraznit Skodlivost a piisny zdkaz DDT a vyhody
biologického boje.
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